
��� ���� ����

������������ 	�
������ ������ ��� ���������������
 ��������� ���� � ����

��� ��� �����	�
����
��� ����������	
���������
	�
���� ������� �� �����

�� ������ ������� ���� 
 ��
��� ��� � �!��"���"#�
�$ ������� ��  � 
 �%&�� ���� �
�
��� 
�����"
�
��� ' �� ��� ��� (( ��������% �� �����) 
 ���� �
� 
�� � $�� ���� ������ �� 
�
�)*� ��� �
�
%
� � !� +�
�� �� ����� �� 
 � !�
�  � ������ 
�� &�, ���+����� ����� � � �� 
�� ��� ����� �
� ���
����
� ��%

����������� ������� ��� ������ ����  �������
��



�

�� ������������

����
��� �� ��� �����
� ������ � ��� ��������� �� ��� �����
� ��� ���
�� �� 	� �
����� � ���
� ��� ���
��
�� ��
��� �� ����� ��� ��� �����
����� ���
����� ��� �����
 �
������� !��� �� 
���

�� �� �� "�����#���#���
�$
�
������� �� ����� ����� !���� ��
���� ��� �� �
 �� ����� �%����� �� � � 	��� &����
� '( ��� ��� ��
�) �����	�
����� ���� ��	������ �����#��� 
������ ��

�
� * '�+ ��, ��

�
� * '�-. ��,/'� �0 1�� �� ����� �������

����	������ �����#��� �������� �� -23 ��4���� ����� &� 5 ( ����
 ��!��� � ��� �����#��� �
������� �
��� ������
��
� ��� 

’q

q

W*

b

t q q’

W

b
t

b

g

�(-% .� /��������
� �� ��)��
� � 
!�
�� ��� � �!��"���"#�
�$ ������� �� 
� ��� 0��
����� �"��
���� �1 	����� 
�� �"��
����
� "!���� ��� �� 	� !���%

������� �����#��� �
������� �� ���
� �������
� �� �!��
��� ��
 � �!	�
 �� 
����� ��
��� �� �
������ ���
��� ����� ��� !����
�� ��� �6� !��
�% ���!�� ������� ����� � ��
 �� ������� ���� �� ��� �!	�
 �� ���
�
���
����� ������ !����
�� ��� ��� ����
�7���� �� �����#��� ���
�� �� 	� ���� �� ���� ��� ,#� ��
����
� �� ���
��� ���� ���
��� ��

�� ���
����� ���
�� �����#��� ����� 
��
���� � �

�����	�� 	����
��� �� ����
�� ���
����
��
 �� �
 �#�� ������� �� ��
 �%�!��� 8���� 	��� ���
���� ���
�� �� ����� ��� �
����� �� ��
���� �� �� ��
�#�� ����!�� !�� 	� ���

�� 	� �	��
��� ��������� �
�! ��� �
������� 
��� �� ��� �����#��� ����� 

��� ����
������ �����#��� �
������� �
��� ������ �� ���� * ��- �	 ��
 � ��� !��� �� '92 :�,;�� /<0 �������
���� �!��� 
���� ��� !�� �	������ � 4��� �����#��� �� � ���� ��� ��
�� ���������� 	����
��� ����
 ��� ������

����
�!��� �
� �!������ ��� ����� �� 	����
��� 
���� �� ����� �� ';'= ���� ���������� 	����
���#��!�����
������� �� ��� !�� !�������� ��
 ���� !������
���� ��������� ��� �������� ������� �
���� ��� ���� ��������� ���
����� �� 	����
��� ����!������ � �%����� �#�����
 �� � ���!���� 4���
 ���� �� �!�
��� ����� �����4������
��� ����������� ��������� �� ��� �%������ �� �	��
��� �����#��� �
��� ������ 
������� �� � 	
��� ��!!�
� �� �����

������ 

��� 	
�
����� �
����

��	

�� �������

>���� ��
 ���� ������� �
� �������� ���� � ����#	� �����
� �
����
 �
 � ����#
� !�� �
����
� 	��� �� '+ :�, ��
!����
�� � ��� ���
�� ��	�������
� &��� � '( � ������� �� ��� ������� ��� ��� ������� �� � ��
��
� �����
�
�
����
 ����� ������� ����� ���� �� ����#	� �����
� &�= :�,( �� ' � ��� � �� �� ��
�� !����� �
����
�� ��
��
�	� &'2 :�,( ?���� ��� ���� ����
�!���
� �%��� 	���� ���  <� ��� ������
������� 
��� �� 
���
����� ��� �� ���
��������� 
����
�!�� ���� ��� ����
�!���
 ��
�� ������
 !������ �� � �
��� !����
�� � ��� ������ �������
� �����
��� ����
� ��� ��� � � 
���� 

�� 
���� 	��������

@�
 �������� �%������ ��� ���!���� �����
�� �� ��� ����� 4�� ������ ����� ������ � ��� ���
�� � 	����! ���
��
�� �����	�� ��������� ����� ���
� A��� �� 
����� !����A�� 	����
����� ��� � �
������� �
�! ��� ��� ���
� ��

����
�� �� ���� ������� ����������� ?� ��!�� ���
���
� � ����#��
�� �����
� �
 !�� &	� &�(  �= :�,� �


� &�(  �= :�,;�( �� ��
�� !����� ��
�� �
�! ��� ��������� ���
�� �	��2 :�, ?� 
�A��� ������� �����
�
�! ��� �� � ������ 	� 
����
�� ��� ������� !��� �� 	� ������� ��� 
���B 9. :�,;�� � ��� � '=. :�,;�� ���



<

2������ � 3���
����
���� ���4� � 4���
����
���� .���� � ���4
�5� ���4� � .4���
�� ���. � ��&�
�� 6�&� � ��6&
�� ���� � ����
� � �� ���& � ���.
� � �� ���� � .���
� � �� .�.� � ����
0��
� 7�"�
��� �
�$!����� .�.�6& � .4�.�

089:; (� ����� �� � < � 3��� ������ �=������ ���� � !�
�� �5�� � ������ 
�� � � ��	<3����  � ��� �%&�� ���� �
�
���%

2������ � 3���
��"� ����� .��&
7 ��
!� .4��. � .&�6
�	5	 .6��6 � ���6
�
5
 �4��� .&�&
�
 ����� .&��
0��
� �
�
"�
��� 	
�� 
����� ����4 � &4�.
> �!��"��� 46�� � ���
0��
� 7�"�
��� 	�� � �!��"���� ����� .&�6
0��
� ;=������ ��6�. � &���
?������� ���

089:; ((� ;=������ 
�� �������� ������� �� � < � 3��� ������ 
���� 
�� ������ �� ��#� ������� �
�� ����  ������%

	����
���� ��
����� ����� ��������� �� 	� ������4�� �� "�#���$ �� ��� ��� �#��� 	����
���� �
�B �����
����� ��� !������ &����� ���
�� !�������4�� �� ����� C���
 A���(� �#� &����� ���
� � A�� �� �

������� �����4��
�� � �����(� �� ��	��� �� � ��� �� �� ?� 
�!��� � ��
�� �
����� �� ��� �#��� �� ��� 	����
���� 	�
��!���� �%����� ��� A��� ���� 	�  '2 :�, �� ��� � ��+ 	� �
���� � ��� ���� �� ����� �� �� ����� ���
A��� ������ 	� ������ �� � �#���
� A�� 	� ���� ��������� ��
��% ���
!���� �
�! ��� ������ ��
��% �������
 &�,D( 
E ����� ���� � �����4�� �����
�� ��� �#� ����� �� ��	��������� 
������ 	� !���� ��
��� 
����
�!���
� ��� ���� 	����� ��� �	� �����
 �� ��� �
����
�� !�!���! �����
� �� ��� ������ �� ����� ������ A���B
FG& �	� � ��( �� FG&�	� � ��( /H0 

���� 	����� ��� ���������� 
	�������	

������� � ��� !����� 	� ����� ����
 ���
�	����� �
� ����!����� ��� ��I�
�� �
������� �� 	� ������4�� ���
��� ������
���B ���� ��
��#	���� �
 ����#	���� ����!����� ��
 �%�!���� ��� ���� ��	��� &�� � �� �� ��(
���
�	������ �� � � �� 	���� �� ��� 4
�� ������
� ��� ��!� �� 	� ���� �	��� ����� ����!����� ��
 ���
����� �
�������� ��� ���
�	����� �
� ����!���� ���� � ��!	����� �� ���� ��
��#���
���� ��!���� &�� �%�
���
��������� �� �Æ����� �����
�( �� ��� ����
������ �
��� ������� &�� �
!���7� ��� 
����( /20 ��	�� E ����� ���
�%������ ������ � ��� = -22 �	�� ������� 

��� ����
 ������
� ������ ����� 	����
��� �
������� ����� ����!����� 
����
� ��� ��� �� ��� ����B �J�����
C���
 &����� ����� ��(� !������� �� �#� ����� ����
 ���
�	����� �
� �	����� ���� � ��!���
 !����� ����
���� �!������ � K�� /.0� ���� ��� ��I�
���� @� ��I�
��� �� ��� ��
��
 � 
��� ��
 ��� A�� ��4���� &��� � ��+( ����
� ���� ���
�� ��� ����
 ��I�
���� �
� ��� ������� �� ��� ��
��
� �����
� ����� �� � ��I�
�� ����!���� �� ���
�#� 	����
��� ��!���� 	� 4���� ��� �	� �����
�! ��� �%������ �� �	��
��� ���� ������ ��

�������
�� ��� = -22 �	�� ������� �
� ���� � ��	�� EE 



H

��� 	�
���� 
�
�� �������
	

�� ��� �������� � �!����

� �
��4���� 1��
�� 1����
� &�11( /90 ��� ��������� �� ��
���� ��� �#���
� ��
��� �� ��� ��!��� �������� 	� ���
�����
� �������� ����
���! ��� �����
 �� 	���� � !����
�� ��������� &������
�( ��
������ �� � ������� ��
�#A��� �� ���� ������� � ����4��� �
����� �� �� �� ����� C���
 A��� �� ���� &�� !��� �� 2=3( ��� �%����� &�11(
�����
 �� ������� �� A��� �������� 	� ��� �����
� �#�����
� �� �%������ !���� ��� ��� ������!� &' . ��( �� �#���
�� 
@���
 �����
�� ���� 	� ��� �11 �
� ��� ���� �#���
� !���� ��� ���� ����� !������������ �� ��� ����� ��� ������ 
��
 ������
����� ��� � ����� ���� ����� ��
��!�� 	����� ��� �11 ������ ����
�	����� ��
 ��� � J � A�� ����
�� � ��! �� ��� ��������� 	����
��� ��!����� �
!���7�� �� ���� 

�� � !����
� �� ��� ����
 �
������ 	� ���� ����� �� ��� ���� ���� ��� �11 ������ �� ������ ����� � ��� �����#
��� ������� ����� ���� �� � 
������� �� !�
� ��� .=3 �� �#� ��
����� ����� ������ �	��� +�3 �� 
��� � ��
����� 
E ��� ������� ������
 �� ���� �� ��� � ��� �11 �����
 ������� 	�� 
����
 ��� ���� ������ �� � ���� ��
��	�� 

20

40

60

80

100

120

140

160

180

-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

NN B-tag

E
ve

n
ts

/0
.2

20

40

60

80

100

120

140

160

180
Data
s-channel
t-channel

Wbb
ttbar
Wc+Wcc

Mistags
NonW
Ze,µ,τ,Diboson
Syst. Error

CDF Run II Preliminary, L=955 pb-1

M
o

n
te C

arlo
 S

caled
 to

 D
ata

�(-% �� 0�� 8 �
!!�� ������ � ��� ��� ��� ��� ��� ��� �<� 3��� ������ 	�� ���� ����
��� �� ��� 7���� �
��� �=����
� ���%

�� ����"!��� #�����

��!� �� ��� ��
��	��� ���� � ��
 ������� 
����
� �������� �� ��� ��� 
��� �
�!� @���
 ��
��	���� ���� �� ���
�������	 !��
�% ���!�� �
� ��
� �������� �� ����� ����� �� ���
�� !����
�� ��!��
�� �� ��� ����� �� ��� ����
� ��� �
�������
 � ��� !��
�% ���!�� E� �� ��� ��� !����
�� ���
#�����
� ��
 ��� ��� A���� ��� !����� �
����
��
��
�� �� ��� ����� ��
����� � ��� !��
�% ���!��� �� ���� ��� � 
���! ���
�	���� �
�! ��� !��!����
�� ���
!��� ����� �� !�������� ���
�
���� �� 	� ��
 �I#����� @� �� ��� !�� ��
����� �� ��� ���!���� 4� �� �� 4� ���
���
#�����
� �� ��� 	#����� A�� �� ��� ���
�� ����� �
� ��� !��� �������� ���� ��� !����
�� ������ �� �����
���� ��� ��� ���
� � ����� � ��!���
 �
�	��! �
���� ���� ��� !����
�� !��� �� ��� ����� �� ���
�� ���
#�����
� 
E� ����� ����
� �
�! ��� � !���� ��� !��
�% ���!�� �� 	� ��
� �!��� ��� �� ��� � �
�������
 ��� !��� �� ���
�� �����! �� ��
��� �� �� � 	�� ���� ����� � �	��� <=3 �� ����� 	������ �� ��� ������ �� ��� ����� !�!���! ��
!����� �
����
�� ��
�� �����
� �� �� ����� � 
��� ������� �� 
� ��
 ��� ���
�� ��� ���!���� 4� �� ������
������� � ��
! ����� ����
� ��� 4� �� 4� 
��� �������� ��
 ��� ���
�� !�!���! 

���
� �
� 4�� ��������� ����� �
� ����� �!�
������� !����
��B &
�&�(� 
	&�(� 
�&�(( �� &
�&�(� 
	&�(( �����
��
��	��� �� 	� 	�A�������� !����� �� &
�� ���G�( �� &�	� � �G�( ����!�� ���� ��� � ���
� ��
����� �� 
�����	��
���� !����
��� ��� ���
� �
� ��� ��
�� ��������� �� ���� ����� �� C��� � ��� ���!���� 4�B &
�� �	� � �G�( 



2

��� �������� ����� ��
! ��� 	���� ��
 ��� ���!���� 4���
B

' ����� 
�� �	� � �G� �� C��� ����� ����
 ���
������� �
��� ����
 !����
�� ������ 

� ����
�� ��� !��� �� ��� �����#� ���
 �� �� * +=�H :�,;��� �� ��
��� ��� ��� ���
�� �������� 
�� ��

�� &��������� ������� �� �	� �� �G�( 

< ����
��� � �� ������B

�� *
&
� � 
 
��� (�

����
J

&�	�� �	
��
� (�

�����

J
&�G�� �G
��

� (�

���
�

J
&���� ���(

�

���

J � &E!&
�((�

H ?� !��!�7� ��� �� �	��� ���� 
������ �� 
�� �	� � �G� � ���
 ���
 ����
���B

� ���� �
�
� � ����� �� ����!� A�� �� ��!�� �
�! ��� ����� �� ��� ��� ��� ���
�� �������� 
�� �� 
�� �

���������� ���� 

	 ���� �
�
� � ����� �� ����!� A�� �� ��!�� �
�! ��� ����� �� ��� ��� ��� ���
�� �������� 
�� �� 
�� �

���������� ���� 

��� �� ������ �	��� ���� 	� ���� �� ������ ��� �#A�� �
�! ��� ������ �� ������ ��� 
� ������� ��
 ��� ���
��� �

��!��� �� ���� ��
��	��� 

�� ���
��$��� #������� �
�$����


1� ����� ��
��	�� ������ ��� �������	�� �����#	����
��� ����
����� �� �� � ���������� ������ /+0 �� �
������
�� ��!	�� ����
�� ��
��	��� �������
 ��� � ����
�!��� ����� �� 	� ���� �� ��!���� ��!��� �
 �� �������
 � ����� 

��� ���������� ������ � �� ����
����� 	� 4
�� ��
!�� ������
�!� �� ���� ��
��	�� &�� 	�� ��
 ��
��	��(� ����
�����
��
 ��� ����� ����
�	����� �� ��
 ����
�� 	����
��� ����
�	������ ������ ���� ��
 	� � �� ��
��	�� � ��
 ��� ����
����� � ��
 ��� ������ � * '� �� � ���� ���� ���
 	����
��� ������� �
� ������
��B ����� ���� �������� ��
!������� ����� �
� ���� ������� �� <� H �� 2 ����� ������
�!� �
� �
!���7�� ���� ����

���
�� ���� * ' ��
 ��� � ��

��� � ��� ���������� ������ ��
 � ���� �� ��!����� 	� ��������� � ����� 	� �� � ����� ��� ���� ����� � ���
����
�	���� �� ��
��	�� �� �� ��!�����

��� *
�������

�� �����
� &'(

����� �� ���� �� ��!����

��&����( *

�����
�� �����

��

�����
�� ���

� &�(

��� ����� ���������� ������ �� ��� �� ����� ��

������ �� ��� ����� ����� �� ������ �� 
��� ���������� ������� �
� ��!����� � �� ���� ��� �#����� �����#��� ����� � ��� ����� 
���
��� ������
�!�

��� �� �� ���� ��� �#����� �����#��� ����� � ��� ����� 
���
��� ������
�!� �� 

�� � �%!���� ��&���%��� #'�������

��� �#����� ���������� ������ �� ���� ���� ��
��	���� �� ����!�� ��� �#������ A�� ��!�� �
�! ��� �����B

��  � � ��� �����
 ��! �� ��� 	� L� �� ��� ��� A���� ����� 	� � �� �	�  

�� !� �� ��� ���
�� �� ��� ����� ��!�� ��� ������
������� �� ��� A�� ����� �� �� �#������ 

�� ��	�
��� � � ��	
�� 
�����
����� ��� !��� ��
!�� ���� ��� 
�� 
�����
����� ����� �� 
�� ����� ����� ��� 
�&�(

�
�! ��� ���!���� 4� &��� ������� ��

������� �� ��� ����
 �� ��� ��� �� ������( 

�� ��� "������� ��� ����� �� ��� ���� 	����� ��� ����� �� ��� ������� A�� � ��� ��� ����� �
�!� 

�� ��� � ��� ���
��� !��� �� ��� ��� A��� 



.

�� �>������� ��� �������	 !��
�% ���!�� ��!����� ���� ��� ����
���� ���
#�����
� �� ��� �� � �� � 

�� �11 �#��� ������ 

?� ���� ��� �� ���������� ������ 
������� �
�! ��!	��� ��� �	��� ���� ��
��	��� � ��� < � ���� �����#
	����
��� ����
���� �� ����
�� 

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Ltchan

U
n

it
 A

re
a

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Ltchan

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Ltchan

U
n

it
 A

re
a

tt
wbb

t-chan
s-chan

wcc
wc
mistags

�(-% 4� 0�� � ��� ��� ��� �� ��� �"��
���� � $�� ���� ����� �� �� ����
� *�� �� �� � 
��
%

�� � �%!���� ��&���%��� #'�������

��� �#����� ���������� ������ �� ���� ��% ��
��	��� �� �� �� ����
����� � ��� ��!� ��� �� ��� �#�����
���������� E ����� ��
�� �� ��� ��
��	��� �
� ��!!� �� �� &�!	�
� �� �� �� �� �
�! ��� ���� ���� � ��� �
������
��	������( ��� ����
 ��
�� ��
��	��� �
�B

� ��	��
��� � � ��	
�� 
�����
����� ��� !��� ��
!�� ���� ��� 
�� 
�����
����� ����� �� 
�� ����� ����� ��� 
�&�(

�
�! ��� ���!���� 4�� �� ������� ��� �#A�� �
�! ��� ���� � ��!��� �11 ������ 	���� � ��� ��I�
��� ��
���!���� 4���
 �� �� ��� ��I�
��� 	����� ��� ������
��������� �� ��� A��� 

� ���&��	��
��� � � (� ��� �
����� �� ��� �#����� ����!�7�� ���� ��  �  

� 	� &�'(� ��� �
����
�� ��
�� �� ��� ������ A�� 

��� �� ���������� ������ ����
�	����� �
� ���� � ��� H ��� �� ����
�	����� ��
 ����� 
�C��� ��� ���� ���� ��
�� ��� �	��� ��% ��
��	��� ����
���� �� �
�! �� ����� ��!����� ���� 

�� 	�!��(���!� ��%��� ��('��(�

E ��� �
������ ��� ��	������� �� ������ ��� !������� ��
��	��� �
� ��!	��� �� ��
! ��� ��� ���������� �������
�� �� �� 1�� �� ���� ����
�	� ��� ����� ��� ��
��	��� �� 	� ���� �� !��� �����!��� �	��� ��� �����#��� �����
�� ��� ��� ���� @�
 ����������� ���
���� ������� ��� �� �
������ � K�� /-0 ��� ��� ���� �� ��!��
�� ������
��� !����� �� � ��!� @� �� ��� ��� ���������� & =( ����� ����
�� ���� ��� �����
� ����� �
������� #��$%&�
�����#��� ����
�	�� ��� ����� ����� ��� ����
� 
���

�� �� �� ��� ���� ���������� & '(� ����
�� ���� ��� ���� �
�
!������ 	� ��� �� �
������� ���'&(��) �����
� ����� ����� ��� @�
 ���� ��������� ��B



9

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Lschan

U
n

it
 A

re
a

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Lschan

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Lschan

U
n

it
 A

re
a

tt
wbb

t-chan
s-chan

wcc
wc
mistags

�(-% �� 0�� � ��� ��� ��� �� ��� �"��
���� � $�� ���� ����� �� �� ����
� *�� �� �� � 
��
% 0����  � 
����� �� ���
�
� ��
���'��� ��� �� 
�� �� ��
���� � �!��"��� � ��� ��� ��� 	����� � !�� �����%

!&
��
( ( * �� 	 � 
 &

��
( ��� (


 &
��
( ��� (

���
� *��� ������ ��� ����� �!	�
 �� 	�� � ��� ���������� �������
��
( * &(�� (�� � � � � (����

( �� ��� �	��
��� ����
����
�	���� 

� ��
�� �!	�
 �� ��!������ �%��
�!���
��
( �
� �
�� �����
 �
�! ��� �� �
 ��� �� ����������� �� ��� ��

�����#

�� !&
��
( ( ������ �
� ���
�� � ��� ����
��� ������
�!� ��� &!( �� ��� &!(� 
����������� ��� �����!���� ���
�������

�
� �������� ��
 �� ����
�	�� � K�� /-0 M��� ��� 
��� �� ����� ���
������� �
� ���� ��� ������ 	� �������
������ ��
�!���
� 
���!�� � ���� �������%��
�!�� ��� ����� ���
������� �
� ����!���� �
�! ��� �������
�� �� �� ������
�!� ��

������� �� �� ��!���� � ����� ��� ��
������
 ���
��� ��
 �����!���� ���
������� �
�
��
��� ���� �� ��!���������� ������� ���� ���� ��� 
��� ���
������� ������ ��
 ����� ���
�	����� �
� ������ �
��	�� E, 

E� ��
 � ���� �������%��
�!�� &�
 ��� ����( �� !����
� � ����� !
��� ��� ��� ��� &!( �� ��� &!( ����
�	�����
�� 	� ����
���� � ��� 
���� !  !
��� �� ��� �������� ��������� �� 	� ��4��B

+,���&!���( * N
�	&! 
 !������ ( *

� �
����

��� &!( 	 �! &<(

+,�&!���( * N
�	&! 
 !������ ( *

� �
����

��� &!( 	 �! &H(

+,�&!���( *
+,���
+,�

&2(

+,� ���� 	� ���� �� ��4� ��� -23 � 5 �%������ ��!���� �� '#+,� �� � ���������� ������� � �#������ � � ���
�
�	�	����� ���� ���  = !���� C�������� �� �� !�
� ��� ��� ������#�%��
�!�� ���� 

�� ��
��
! ��� �����#��� !����
�!�� �� ��� ��� ���#��!������ ����
�	����� �� �� �� �� �� !����
� ��� �J �
����� ��!	��� 
��� �� ��� � �� 4� �� ���� ����
�	����� �� �%�
��� ��� ����
��� �� �� �� ����� ����
�	����� 

�������� E ��� 2 �� �
���� ��� �� �� �� ����
�	����� �� ��� ���� ����� ��!��
�� �� ��� ���� ��
�� �
�������
&���
�	����� �
�! ��	�� EE ������ �� !���� ���� �
!���7����( ��� ��!	��� ���
�� 
������ �
� ���� � ��� �����



+

;=������ �� �%��&
?������� �� �%�4�
;=������ .� �� �%���
?������� .� �� �%���
;=������ � � � ��� 	��� �%��
?������� � � � ��� 	��� �%��

089:; (((� ?������� 
�� �=������ ������� ��� ��� ���� ��� � < � ��
���%

����! �� ��	�� EEE ����� 
������ ����!� � ����� &	����
���� ���( � ��� ��� ����������  = ��� ���� ����������
 ' ����!�� 	����
���� ���� �� �J � ����� ����� ��� ���
�
������ �� ��� �J � 
������ � ��	�� EEE �� �� �������B

' ��� !���� +,� �  = ������#�%��
�!��� �� H -3 �������� ���� � �
��
� �� ���� ��� ���������� 
����
��
&23( �� �%����� ���  ' ���������� �� -23 � 5 ��� �	��
��� +,� �� < 23� �!����� �� 	�
��� �%����� ��� ����
���������� ���� 
����� �� �� ��� ��
�
����� ���� -23 �%������ �� � �
�� ���������� �� �%������ �� ����� �
23 �� �����	�� �����!�� 

� ��� !���� '�+,� � ' ������#�%��
�!��� �� � 23� �������� ���� � �
��
� 2=3 �� ��� ' �������%��
�!���
���� ���� ������� �
 ���� &���
�% �� �%����( ��� � �����
��
� 
����� '� +,� * 2+�23 ����� ���� ���������
	����� ��� ���� �� ���  = ���������� 

< ��� �%������ -23 � 5 ��!�� ��� * ��- �	 �� �	����� �
�! ������ ��I�
��  ' ���������� 	� !������� ���
����� 
��� �
�! ��� �� ������ ���� ��� �%������ +,� 	���!�� 23 ��� �	��
��� -23 � 5 ��!�� �� ��� * ��9 �	
�� �������� �����
 ��� �%������� !����� ��� �� ��� ������ �%���� ��� � ��� ����� 
���� �� ��� �� ����
�	���� 

?� ���� ��!���� ��� ��&(-�-� '( ��
 ���� ��!������� �� �� ��� ������ ��
�!���
� �
� ������� �� C���� ��

�� !��!�7� ���� �� ��
 ��� ������� �� �
��� ������� �� �� �� ��� 	���#4� ���� �� �� ����� * =�' �	 �� ����� * =�� �	 
��� �
�������� /''0 �� �� �� �� �� ��������� !����� ������� ���#C���
� ��1� ���� � ���
�� ���
���� !�����
�� � ���#��� !���� �
� ���� � ��� . ���� ���� ��� �� �
������� �� ��� �%������ �����
� 

>)��% >����� �"��
���� �"��
����
(>/ �., ��,
�>/ ��, �.,
@�� ;���!) �.��, �.��,
2�� ����, ����,
 � �
!!�� �., �.,
;��% ������ �� �A ��, ��,
:�� ��� �) ��, ��,

089:; (B� ;�� �
�� �� ��� ��
�� ��
� 	���
� ��� �
�� ������
 �� �� �� ��� � < � 3��� � !�
� ����� ��� ��%

��� ������	���

?� ����7�� ��� = -22 �	�� ������� � ���
�� �� �����#���#���
� ������ ���� � !������
���� ���������� �������� 
?� 4� � ������� �� � ����� ��� -23 � 5 �	��
��� ��!�� � ��� �J � ��!	��� �����#��� �
��� ������ ���� ���
�� &�����( ���������� ������� �� � 9 �	 &�%������ ��!�� � - �	O �#����� ��� ���������� �� ����( P��� � �� 4� ��
��� &�����( ����
�	���� �� �	��� ��� 	��� 4� ������ �� = ��������� �	 �� = '�������� �	 ��
 ��� ������� �� ��������

����������� 

��&��)����"���(

?� ���� ��� ��
!���	 ���I �� ��� �������� ���I� �� ��� ��
��������� ���������� ��
 ����
 ����� ���
�	����� 
���� ��
� ��� �����
��� 	� ��� P � ����
�!�� �� >�
�� �� 1������ ������ ��������O ��� E����� E�������
1�7����� �� ������ 1�����
�O ��� �����
� �� >�������� �����
�� ���
��� ������ �� ��������� �� Q���O ���
1���
�� ������� �� >����
�� K����
�� ������ �� �����O ��� 1������ ������ ������ �� ��� K���	��� ��



-

10

20

30

40

50

60

70

80

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Ltchan

E
ve

n
ts

/0
.1

10

20

30

40

50

60

70

80
Data
s-channel
t-channel

Wbb
ttbar
Wc+Wcc

Mistags
NonW
Ze,µ,τ,Diboson
Syst. Error

CDF Run II Preliminary, L=955 pb-1

M
o

n
te C

arlo
 S

caled
 to

 D
ata

10
-1

1

10

10 2

10 3

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Ltchan

E
ve

n
ts

/0
.1

10
-1

1

10

10 2

10 3

Data
s-channel
t-channel

Wbb
ttbar
Wc+Wcc

Mistags
NonW
Ze,µ,τ,Diboson
Syst. Error

CDF Run II Preliminary, L=955 pb-1

M
o

n
te C

arlo
 S

caled
 to

 D
ata

50

100

150

200

250

300

350

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Lschan

E
ve

n
ts

/0
.1

50

100

150

200

250

300

350
Data
s-channel
t-channel

Wbb
ttbar
Wc+Wcc

Mistags
NonW
Ze,µ,τ,Diboson
Syst. Error

CDF Run II Preliminary, L=955 pb-1

M
o

n
te C

arlo
 S

caled
 to

 D
ata

10
-1

1

10

10 2

10 3

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Lschan

E
ve

n
ts

/0
.1

10
-1

1

10

10 2

10 3 Data
s-channel
t-channel

Wbb
ttbar
Wc+Wcc

Mistags
NonW
Ze,µ,τ,Diboson
Syst. Error

CDF Run II Preliminary, L=955 pb-1

M
o

n
te C

arlo
 S

caled
 to

 D
ata

�(-% �� 0�� � ��� ��� ��� �� ��� �"��
���� 	������ 
�� ����
���� 	��'��� � $�� ���� ����� ��� ��� ��� �
�
 ����
��� �� ���
7���� �
��� � ��� ��� ��� ����
� *�� �� ��� �=������ ����� ��� ���% 0�� 7���� �
��� ����� ��� ��� 
�� ���� �� �� �) .%. ��
�
��� ��� �
�
 ����
� *
� ��% 8 � ��
� 	��!
� ��� �� ��
��  � ���� ��� ��� ���� 	� !��� �����%

����O ��� ����� 1������ ������ ��������O ��� � N ���� ��������O ��� M����!�����
��! ���
 M����� ��
��
������ :�
!��O ��� 6�
�� ������ �� >����
�� �������� �� ��� 6�
�� K����
�� ��������O ���
N�
����� N������ �� ���
��!� K����
�� ������ �� ��� K���� �������� P6O ��� K����� �������� ��
 M����
K����
��O ��� ��!���� E��
!�����
��� �� ������ � ���������� ����O �� � ��
� 	� ��� >�
���� ��!!����L�
8�!� N������� N
��
�!!� ���
 ���
��� 8NK1#��#�===�� N
�	� ��
 1�� N������ 

C.D �% 8����
 �� ��% 	��� ����
���
� ���� 2�)�% /��% � *+� �&..�� 	�����E �% 8����
 �� ��% 	��� ����
���
� ���� 2�)�% /��%
� *,� �����4 	�����E �% 8����
 �� ��% 	��� ����
���
� ���� 2�)�% /��% � -.� �.���� 	�����%

C�D 9% 8����� �� ��� 	�F ����
���
� ���� 2�)�% /��% � */� �4..�. 	���.�E B% 7% 8�
*�� �� ��� 	�F ����
���
� ���� 2�)�%
:���% 9 +.-� ��� 	���.�E B% 7% 8�
*�� �� ��� 	�F ����
���
� ���� 2�)�% :���% 9 *00� ��� 	�����%

C4D 9% �% G
�� � �� ��%� 2�)�% /��% � **� ������ 	�����E H% >��� �
�� 2�)�% /��% � -1� ..��.� 	�����%



'=

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

σt (pb)

σ s (
pb

)

95% C.L.
1σ
CDF II Data
SM Prediction
Top-Flavor (mx=1 TeV)
Ztc FCNC (gZtc=gZ)
4th Family (Vts=0.5)
Top-pion (m=250 GeV)

CDF Run II Preliminary, L=955 pb-1
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